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Aprendizaje virtual en la
asignatura de modalidad presencial
Dibujo para Ingenieria

Virtual learning in presential Drawing for
Engineers subject area

Nicolas Adolfo Ramirez Pérez*

Resumen

Para la asignatura Dibujo para Ingenieria del programa presencial de Ingenieria Ambiental de la
Universidad Catdlica de Oriente (Rionegro, Antioquia), se presenta una propuesta metodolégica de
apoyo virtual como complemento ala modalidad presencial, para serimplementada durante el semestre
I-2012, con el fin de solucionar una necesidad detectada en la asignatura, teniendo siempre presente
los requerimientos profesionales. La propuesta consiste en el trabajo a través de Ambientes Virtuales
de Aprendizaje —AVA-, en este caso utilizando Moodle como plataforma de trabajo en linea, la cual
contiene herramientas para la interaccion (portal exe e-learning, voxopop, wikis), recursos y actividades
de aprendizaje. También se presenta la posibilidad de crear grupos de debate con los estudiantes y
guardar la evidencia de las diferentes tareas enviadas por los estudiantes y calificadas por el docente.
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Abstract

A methodological proposal for virtual support to complement presential modality is presented here for
the Drawing for Engineers subject area, as a part of the presential program of Environmental Engineer-
ing at Universidad Catdlica de Oriente (Rionegro, Antioquia). This was implemented during the semester
1-2012, in order to solve a need detected in this subject area, always complying with professional require-
ments. This proposal consists of work through Virtual Learning Environments (AVA, in Spanish), here using
Moodle as an on-line work platform, containing tools for interaction (portal exe e-learning, voxopop,
wikis), learning resources and activities. There is also the possibility to hold debate groups with students
and keeping a log of the tasks submitted by students and graded by the teacher.

Key words: Moodle, AVA, exe e-learning, resources, activities, learning, interaction.

Introduccion

El presente articulo hace parte del trabajo de grado
de la Especializacién en Pedagogia de la Virtualidad
en la Fundacion Universitaria Catélica del Norte
—FUCN—, titulado “Disefio de una metodologia
a través de AVA para la asignatura Dibujo para In-
genierfa del Programa Ambiental, en su modalidad
presencial” (Serna, Ramirez y Guzman, 2012).

El programa de Ingenieria Ambiental de la Uni-
versidad Catolica de Oriente, con acreditacion de
alta calidad segin Resolucion 10749 de Septiem-
bre 6 de 2012, cuenta con Registro Calificado
de 16 de abril de 2010; su modalidad de estudio
es presencial, y dentro de su malla curricular se
encuentra la asignatura Dibujo para Ingenieria.
La Direcciéon Académica ha promovido en los
docentes el manejo permanente de la plataforma
Moodle con sus respectivas herramientas como
ayudas pedagodgicas en el proceso de aprendi-
zaje, “‘como estrategia académica institucional”
(Universidad Catolica de Oriente, 2012). El uso
adecuado de herramientas y entornos informati-
cos conecta a docentes y a estudiantes, favorece
su aprendizaje y se convierte en un apoyo a la
metodologia presencial, como lo expresa Franco
(2003, p. 149). Con las TIC se posibilita la inte-
raccion —sincronica o asincronica— constante
y el replanteamiento de contenidos, y se favorece
el trabajo colaborativo.

El Plan Nacional de Educacion 2006-2016 pre-
senta, entre sus macroobjetivos, garantizar el
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acceso y la apropiacion critica de las TIC, como
herramientas para el aprendizaje, la creatividad
y el avance cientifico, tecnoldgico y cultural, que
permitan el desarrollo humano y la participacion
activa en la sociedad del conocimiento. En el
blog “Cobertura con calidad, una oportunidad”
(2010) se plantea la implementacion de su uso en
los curticulos académicos como una herramienta
natural de mediacién en los procesos pedagogi-
cos dentro y fuera del aula de clase.

La asignatura Dibujo para Ingenierfas pertenece
a una de las 13 asignaturas de Ciencias Basicas
—CB— del plan de estudios, es tedrico-practica,
con unidades tematicas referentes al aprendizaje
de representacion grafica de los solidos en el
plano, proyeccion diédrica o multiplanar y su
interpretacién, nociones basicas de acotado,
escalas de ampliacion y reduccion, curvas de
nivel y aplicaciones tecnoldgicas.

La integracion de las TIC en la educacion uni-
versitaria, segun los modelos de ensefianza de
sistemas CAD (Chica etal., 2011), especialmente
en asignaturas como el dibujo para ingenierfas, al
crear nuevos lenguajes y formas de representa-
ci6én de sélidos geométricos con software como
AUTOCAD, Sketchup, Geogebra, Topocal,
Matlab, facilita el aprendizaje en esta area del
conocimiento y permite la interacciéon como una
comunicacion fluida y agil.

En los ordenadores actuales pueden descargar-
se herramientas de modelado 3D, Sketchup y
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AutoCAD ®WS, de version libre desarrollada
por Google. Con ellas se puede llegar a mo-
delar, crear modelos y situarlos debidamente
terminados en la red de internet y compartirlos
con otros. Con la gran cantidad de recursos
disponibles el estudiante puede realizar sus tra-
bajos, guardar sus mapas y planchas en los dife-
rentes formatos digitales, compartirlos con sus
compafieros de curso y entregarlos al docente,
quien puede revisarlos, sugerir modificaciones y
correcciones y devolverlos al estudiante con su
respectiva retroalimentacion.

La propuesta de implementar una metodologia
de apoyo virtual como complemento a la mo-
dalidad presencial de la asignatura, consiste en
el uso de la Plataforma Moodle y, conectadas a
ella, de herramientas de interaccion de la web 2.0
como el Exe e-learning, las Wikis y el Voxopop,
para desarrollar talleres en los que intervendran
los estudiantes y el docente, con un abordaje
dinamico, practico y reflexivo. Incluye la realiza-
cién de ejercicios o tareas individuales que den
cuenta del proceso de aprendizaje alcanzado,
los cuales seran trabajados y calificados en la
virtualidad. El objetivo es desarrollar un marco
de competencias para una enseflanza innovadora
que acerque al estudiante a las caracterfsticas del
trabajo cientifico, aumentar en ellos ademas la
actitud y el interés por esta asignatura, en forma
responsable, autonoma y autodidacta, desarrollar
la técnica de estudio para representar grafica-
mente (simular, modelar, dibujar, reproducir)
actividades propias del curso, y posibilitar un
aprendizaje mas significativo (Urraza y Ortega,
2009). Las actividades propuestas son:

e Documentacion teodrica de cada tema.

e Resolucién de ejemplos practicos con el
software Sketchup. Con instrucciones de-
talladas explicadas en las clases presenciales
y con ayudas virtuales en guiones o videos.

e Tutorias virtuales individuales asincronicas
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por correo electrénico, y videoconferencias
sincrénicas con el uso de herramientas como
el conector Skype.

Todo esto genera en el docente un rol de facilitador
virtual como funcién pedagdgica y en el estudiante
un trabajo autodidacta, con manifestaciones de
autonomia y responsabilidad en su aprendizaje.

Metodologia

El tipo de investigacion del trabajo de grado
descriptivo-cualitativo muestra el estado actual
de la asignatura Dibujo para Ingenierfa, del pro-
grama presencial de Ingenierfa Ambiental, con
respecto al uso de herramientas y recursos de
los ambientes virtuales de aprendizaje, especifi-
camente el uso de la plataforma Moodle, durante
el primer semestre del afio 2012. Se tomé como
universo poblacional a los estudiantes matricu-
lados en la asignatura (N = 20) y los docentes
de tiempo completo y medio tiempo adscritos al
programa (N = 5); la técnica de recoleccion de la
informacion fue la Encuesta, con la formulacion
de preguntas abiertas y cerradas —opcién de
seleccion multiple— y la elaboracion de fichas de
observacion para conocer sobre las herramientas
virtuales utilizadas en la asignatura y sobre la
existencia de actividades consignadas en el plan
de asignatura y el microcurriculo.

Resultados

A continuaciéon se muestran los resultados mas
destacados dentro de la investigacién. En la
figura 1 se observa el conocimiento que tienen
los estudiantes encuestados sobre la platatorma
Moodle: E158 % de ellos manifiesta no tener nin-
gun conocimiento sobre esta plataforma, ni sobre
ningun ambiente virtual de aprendizaje —AVA—.
Desconocen igualmente actividades de aprendi-
zaje en la asignatura Dibujo para Ingenieria y de
softwares o programas para desarrollar activi-
dades conducentes a su aprendizaje. Este valor
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manifiesta que es necesario implementar acciones
que conduzcan inicialmente a la sensibilizacion y
el conocimiento sobre los beneficios de utilizar los

Si
42%

ambientes virtuales, y luego a la implementacion
en la plataforma de las actividades de aprendizaje
para desarrollar durante el semestre.

No
58%

Figura I. Conocimiento que tienen los estudiantes sobre la plataforma Moodle.

80%

70%

60%

50%

M Accesibilidad

40%

30%

M Diseno

20%

M Pertinencia

10%

B Amigabilidad

0%

Figura 2. Apreciaciéon sobre plataforma.

La figura 2 muestra que el 70% de los estudiantes
califican la plataforma Moodle como regular
en cuanto a accesibilidad (grado en que la utili-
zan), no visualizan creatividad en su disefio ni
pertinencia relacionada con el espacio en donde
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se integran los contenidos y herramientas con
las actividades de aprendizaje, ademas es poco
amigable y dificil de manejar. Esta apreciacion
conduce a tomar acciones tendientes a mejorar
esta calificacion hasta excelente.

58



Aprendizaje virtual en la asignatura de modalidad presencial Dibujo para Ingenieria @

40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
- ' 5 _
0%
S e o R\ <& O >
& &'b& <<°&o o o @'&Q a\\\'%
& S 3 & Q > W@
o & & 3 ? Y o
) e
& & & @ N %&Q &
S N SR
4\(\' AN ] > \b bz \\b
S (’\o \'0 N o '\o\
O & & 2 N >
S ¢ > & &
X < 2 ? O
<& & % & 5 v
© P
I
<
(’O

Figura 3. Ventajas que le ven a la plataforma Moodle.

Sobre la respuesta a la pregunta “ventajas que le
ve ala plataforma Moodle” figura 3, e1 40% de los
estudiantes manifiestan como principal ventaja
los estudios virtuales y la informacién, mientras
que se da poco valor a items como interaccién
profesor-estudiante, publicaciones, foros y otra
metodologifa de aprendizaje. No se mencionan
las bondades del trabajo en un ambiente virtual
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de aprendizaje, como la ejecucion de planchas
y planos del dibujo con softwares o programas
que actualmente lo permiten. En este sentido,
es conveniente emprender acciones tendientes
al desarrollo de actividades de aprendizaje en la
plataforma Moodle, que conduzcan inicialmente
al conocimiento sobre las grandes ventajas de las
herramientas y los recursos virtuales.
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Figura 4. Desempeiio en el manejo de los diferentes programas.

El60% delos docentes encuestados califica su desempe-
fio en elmanejo delos programas como bien: procesador
de texto, hojas de calculo y presentacién de diapositivas.
El 20% de ellos manifiestan no usar los programas
de disefio y las actividades y recursos de la plataforma
Moodle (figura 4).

La ficha de obsetrvacion del Microcurticulo de
la asignatura Dibujo para Ingenierfa destaca que
las unidades y contenidos tematicos cumplen
con los saberes que un profesional en esa area
debe manejar. La metodologia estd disefiada
para desarrollar aprendizaje a través de la pre-
sencialidad, pero carece de una metodologia que
involucre la virtualidad como medio de apoyo
para el aprendizaje. Igualmente, el sistema de
calificacién, donde aparece el parcial con un
20%, el final con un 30% y el seguimiento de
un 50%, no le especifica al docente la oportu-
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nidad de calificar porcentajes de este ltimo en
actividades virtuales.

La ficha elaborada de observacion de herramien-
tas virtuales muestra el correo electronico como
la herramienta mas utilizada y donde el tiempo
de respuesta (retroalimentacion) se alarga; la pla-
taforma Moodle, como la utilizada Gnicamente
para presentar a los estudiantes los contenidos
de la asignatura, con las dificultades manifestadas
para su ingreso y uso; y el blog, como un tipo de
herramienta informativa, cuyo objetivo es presen-
tar los contenidos de la asignatura y con ninguna
participacién por parte de los estudiantes.

El analisis de los resultados obtenidos deja ver
el desconocimiento que los estudiantes matri-
culados en la asignatura Dibujo para Ingenieria
tienen sobre los ambientes virtuales de apren-
dizaje —AVA—, asi como de herramientas y
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recursos que conlleven actividades de aprendi-
zaje, de software o de programas virtuales que
posibiliten realizar actividades, como desarrollo
de planchas y planos normalizados, la gestion
de fuentes de informacion relacionadas con la
interpretacién de los documentos graficos de
ingenierfa, y el uso de los ordenadores como he-
rramienta didactica para plasmar los dibujos en
formatos digitales y poder compartirlos con los
demas estudiantes del curso. Tanto estudiantes
como docentes tienen poco conocimiento sobre
los AVA y el manejo de herramientas y recursos
TIC, especificamente la plataforma Moodle para
el trabajo en linea con que cuenta la Universidad
Catolica de Oriente.

Conclusiones

El disefio de una metodologia a través de un
Ambiente Virtual de Aprendizaje —AVA—
para la asignatura Dibujo para Ingenierfa —en
su modalidad presencial—, permitira tener una
enseflanza innovadora y desarrollar un marco
de competencias que acreciente en el estudiante
la actitud y el interés por esta asignatura, que
le estimule a pensar, hablar y hacer. El ambito
operacional de esta metodologia esta estable-
cido en una modalidad presencial con apoyo
virtual, pero su alcance no se limita a ella, y
puede ser proyectada a la modalidad e-learning
con soporte en las TIC; consiste en desarrollar
herramientas asociadas a la Plataforma Moodle,
de interaccién como el Exe e-learning, las Wikis
y el Voxopop, con el planteamiento de talleres
para los estudiantes con un abordaje dinamico,
practico y reflexivo, donde se incluyen ejercicios
o tareas individuales que den cuenta del proceso
de aprendizaje alcanzado, los cuales seran traba-
jados y calificados en la virtualidad.

En el desarrollo de actividades con estrategias
conversacionales y teniendo una interaccion
constante, se posibilita el trabajo en grupo y
el aprendizaje colaborativo con todos sus ele-
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mentos: elaboracion e interpretacion de mapas
y planos, y representacioén en formatos digitales
que den solucién a problemas planteados y su
respectiva retroalimentacion.

Se debe considerar en el microcurriculo de la
asignatura Dibujo para Ingenierfa, en su mo-
dalidad presencial, el trabajo con la plataforma
Moodle como apoyo virtual, definiendo con
exactitud porcentajes de evaluaciones, unidades
tematicas y tiempos. Asimismo, implementar y
evaluar la propuesta presentada en este trabajo
sobre disefio de metodologia a través de am-
bientes virtuales de aprendizaje —AVA—. Es un
aporte valioso a la propuesta de incorporacion de
TIC por parte de los docentes de la Universidad.

Caracteristicas de la propuesta

Un AVA se entiende como un espacio (entorno)
virtual donde se establecen interacciones media-
das por las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién —TIC— dispuestas en un siste-
ma en linea en correspondencia con un enfoque
pedagdgico y unas metas amplias de aprendizaje
que lleven a la construccién del conocimiento
en forma flexible. Actualmente existen sistemas
de educacién en linea:

e Las comerciales: WebCt y Blackboard.

e Las basadas en software libre, bajo licencia
publica GNU, como plataforma Moodle,
portal Exe e-learning, herramientas diversas
de la web 2.0.

La propuesta incluye las siguientes actividades:

Ingreso a la plataforma Moodle

Cada estudiante matriculado en la asignatura
cuenta para ingresar a la plataforma Moodle con
un nombre de usuario y una contrasefia. Desde
el mismo dia de inicio de clases, cuando se da el
contacto presencial entre docente y estudiantes,
se les invita a utilizar las herramientas de dicha
plataforma.
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Programa Exe e-learning

En el Médulo 1 de la plataforma Moodle —In-
troduccion al Dibujo. Representacion Grafica
de los solidos en el plano— aparece el enlace
Dibujo para Ingenieria, con el cual, haciendo clic
se ingresa al editor Exe e-Learning, entorno de
creacion para ayudar a los docentes, desarrollado
como una herramienta en linea sin necesidad de

conectividad. Es un programa de c6digo abierto
sencillo de manejar que, al crear un sitio web,

permite una navegacion agil e intuitiva para el
usuario y edita paginas con contenido multimedia.
Este proyecto esta financiado por el gobierno de
Nueva Zelanda y es coordinado por la Univer-
sity of Auckland, The Auckland University of
Technology y el Tairawhiti Polytechnic, es un
generador de contenidos educativos que le facilita
al docente publicar paginas web educativas, web
interactivas o moédulos de cursos de alta calidad.
(Ver tutorial sobre manejo Exe e-learning 2012).
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Figura 5. Portal Exe e-learning conectado con la plataforma Moodle.

La figura 5 muestra la conexién de la platafor-
ma Moodle con el portal Exe e-learning. En
este aparece la pagina de la web 2.0 Voxopop,
de version libre y orientada a crear grupos de
debate, discusion dibujo para Ingenierfa (2012).
Con este portal se busca promover en el estu-
diante el aprendizaje abierto y la interaccion
con su docente y con sus compafieros, ademas
de facilitar su navegabilidad a través de la web.
Igualmente la presentaciéon de objetivos, con-
tenidos, descripcion, metodologias, unidades
tematicas y médulos consignados en la platafor-
ma Moodle, en archivos pdf; un video titulado
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“Conociendo a Sketchup”, y la conexién con la
pagina del audioforo; la invitacion a realizar tres
talleres y el ingreso a la plataforma Moodle con
la subida de archivos que contienen sus planchas
en el recurso Tareas, que luego seran revisadas,
calificadas y devueltas por el docente. Tiene la
conexion con la wiki “tecnologia” basada en la
web 2.0, modelo centrado en el aprendizaje del
estudiante. Por ultimo, cuenta con una actividad
de evaluacion que le permite al estudiante res-
ponder un cuestionario en formato digital, con
informacioén inmediata sobre sus aciertos y sus
correspondientes respuestas correctas.
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