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Resumen

En este articulo se reflexiona sobre los actuales retos
de la Educacién en Ciencias y propone el abordaje de cues-
tiones sociocientificas (CSC) en la clase de Ciencias Natu-
rales, para promover una formacién cientifica critica en los
estudiantes. Se acoge una perspectiva sociocultural en la
cual la ciencia se entiende como una construccién social y
que su ensehanza implica la apropiacién de un acervo cul-
tural enfocado hacia conceptos, saberes, explicaciones, for-
mas de pensar entre otras caracteristicas propias de las dis-
ciplinas cientificas. Se presenta una experiencia educativa
con un grupo de estudiantes del grado quinto con los cuales
se estudi6 sobre el uso de agroquimicos en el municipio de
Abejorral, Oriente antioquefio, con el fin de promover ar-
gumentos sustentados y sustantivos que les permitiera asu-
mir posturas y tomar decisiones frente a la problematica
planteada. El paradigma de investigacién es el cualitativo,
como método se eligié el estudio de caso instrumental y se
utilizé el anélisis de contenido como estrategia para inter-
pretar la informacién registrada. Se disefi6 una propuesta
pedagégica constituida por una serie de actividades que
fueron registradas para su posterior analisis.

Cuestiones sociocientificas, agroquimicos, formacién cientifica, argumentacién en el aula.
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Abstract

This article reflects on the current challenges of Sci-
ence Education and proposes the implementation of the
approach of Socio-Scientific issues in the Natural Science
class, in order to promote a scientific critical thinking in
students. It embraces a sociocultural perspective in which
science is understood as a social construction and its teach-
ing implies the appropriation of a cultural cluster focused
on concepts, knowledge, explanations, and ways of think-
ing among other typical characteristics of scientific disci-
plines. This research project presents an educational expe-
rience with a group of fifth grade students with which was
studied the use of agrochemicals in the municipality of
Abejorral, Oriente antioquefio, with the aim of promoting
supported and substantial arguments that allowed them
to take positions and make decisions in the problematic
proposed in the research. The paradigm is qualitative as
well as the chosen method that was the instrumental case
study, moreover, the content analysis was used as a strat-
egy to interpret the recorded information. A pedagogical
proposal was designed constituted by a series of activities
that were registered for later analysis.

Socio-scientific issues, agrochemicals, scientific training, argumentation in the classroom.
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Introduccion

En el contexto actual de la Educacién en Cien-
cia, formar a los estudiantes para la ciudadania
responsable o civilidad se ha convertido en una
urgencia, debido a que cada vez son més comu-
nes las probleméticas ambientales y de salud
derivadas de los desarrollos cientificos y tec-
nolégicos; esto no es nada nuevo, desde hace
varias décadas el enfoque Ciencia, Tecnologia
y Sociedad —CTS- ha tenido esta preocupacion,
sin embargo, no ha sido suficiente y desde hace
més de una década algunos autores como Hod-
son (2003; 2004) y Zeidler, Sadler, Simmon &
Howes (2004), han venido haciendo un llama-
do al abordaje de las Cuestiones Sociocienti-
ficas -CSC—~ para promover la alfabetizacién
critica de la ciudadania.

A propésito de incluir discusiones sobre
CSC en la clase de ciencias, se retoman algu-
nos aportes de la Linea de Aprendizaje como
Argumentaciéon (Henao & Stipcich, 2008; Ji-
ménez-Aleixandre, 2010, entre otros), quienes
consideran que la argumentacién sobre dichos
asuntos puede contribuir al desarrollo del pen-
samiento critico, al aprendizaje de la ciencia y
sobre la ciencia en los estudiantes.

Precisamente para poder abordar una
CSC, se disefié una propuesta pedagégica en la
cual se promovi6 la participacién de un grupo
de estudiantes en actividades que incentivan
la argumentacién informada y la construccién
social del conocimiento a través de discusio-
nes en torno «al uso de agroquimicos en los
cultivos del municipio de Abejorrals».

Para motivar en los estudiantes la cons-
truccién de argumentos, el asumir postu-
ras criticas, la toma de decisiones y posibles
oportunidades para la accién sociopolitica, se
desarrollaron actividades pedagégicas como
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parte de una propuesta en la que se fomen-
taron estrategias socioculturales como discu-
siones, debates y juegos de rol (Aikenhead,
1988; Solomon, 1989), ademds otra estrategia
para promover el aprendizaje cooperativo y
colaborativo a partir de la integraciéon de las
TIC% de manera que permitiera a los estudian-
tes el uso de conocimientos tanto de las Cien-
cias Naturales —Biologia, Quimica, Educaciéon
Ambiental- como de las Ciencias Sociales —
Economia, Politica, Etica - dimensiones que
caracterizan a las CSC (Jiménez-Aleixandre,
2010). A continuacién, se presentan los obje-
tivos de investigacién:

Objetivo General

Analizar las posibles contribuciones a la for-
macioén sociopolitica de los estudiantes me-
diante una propuesta pedagogica centrada
en discusiones sobre el uso de agroquimicos
como un asunto sociocientifico.

Objetivos Especificos

*  Examinar algunos enunciados construidos por
los estudiantes en el marco de la argumenta-
cion sustantiva y sustentada en el conocimien-
to cientifico.

« Interpretar en los enunciados de los estu-
diantes reflexiones criticas sobre la natu-

raleza de la ciencia.

4 Para lograrlo, hemos diselado una WebQuest con sus
respectivas fases, ademés contiene un par de recursos
educativos —Sopa de Letras y Crucigrama-, asi como una
serie de videos que se constituyen en fuentes de informacién
para los estudiantes.
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+ Identificar en los enunciados construidos
aspectos relacionados con llamados y accio-
nes sociopoliticas en la toma de decisiones y
posibles alternativas de soluciéon frente a la
CSC planteada.

Metodologia

Como referente teérico que fundamenta la
ruta metodolégica de esta investigaciéon, se
acoge el paradigma de investigacion cualita-
tiva, que permita describir, observar, narrar y
comprender los procesos de construccién del
conocimiento (Rodriguez, Gil y Garcia, 1996).
Entre los midltiples métodos de investigaciéon
cualitativa, se eligio el estudio de caso instru-
mental (Stake, 1995).

El caso que se estudi6 corresponde a
los enunciados construidos por un grupo de
24 estudiantes del grado quinto, con edades
que oscilan entre los nueve y los doce afios
y pertenecen a la Institucién Educativa Celia
Duque de Duque, ubicada en el Municipio de
Abejorral, Antioquia, en un escenario de ac-
tividades pedagégicas de debate y discusién
en las cuales pueden opinar, asumir posturas,
argumentar, tomar decisiones informadas y
proponer acciones sociopoliticas sobre la con-
troversia relacionada con el uso de agroquimi-
cos en su localidad.

Para dar tratamiento a la informacién re-
gistrada se utiliz6 la técnica de andlisis de con-
tenido, pues ofrece la posibilidad de investigar

la naturaleza del discurso y su contenido en el
contexto del aula (Pifiuel, 2002). Dos aspectos
importantes en la ruta metodolégica fueron:

1. Accesos y permisos: esta investigacién se
llevé a cabo en la Institucién Educativa
con permiso de la administracién y con el
consentimiento de los padres de familia
y estudiantes,con el compromiso por par-
te de los investigadores de que la infor-
macién registrada seria de uso exclusivo
para la investigacién. Por lo tanto, todas
las partes firmaron un protocolo ético.

2. Disefio y orientacién de la propuesta pe-
dagobgica: con el grupo de estudiantes,
se realizé una propuesta pedagbgica que
privilegi6 el uso de las TIC, discusiones y
debates argumentados y juegos de rol en
torno al ASC propuesto. Estas actividades
se desarrollaron a partir de propdsitos y
acciones pedagobgicas, ademds fueron an-
tecedidas por una serie de fuentes de in-
formacién como videos, podcast, articulos
de revista, noticias y diferentes medios de
divulgacién cientifica relacionados con el
dilema sociocientifico, y con el fin de que
los estudiantes se contextualizaran frente
al asunto en cuestién y tuvieran la posi-
bilidad de elegir datos para soportar sus
posturas usando dichos textos como res-
paldos. En la siguiente tabla se presentan
las actividades con sus respectivos propé-
sitos pedagégicos.
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Situacién pedagégica

Actividades pedagégicas

Propésito pedagégico

Orientacién hacia el consenso: Video foro
de discusién sobre el documental: «El mundo
segtin MONSANTO»

Incentivar en los estudiantes reflexiones criticas sobre la NdC a partir
del consenso en el reconocimiento de las relaciones entre la ciencia y
la dimensién social, politica, ética y ambiental en el contexto del ASC
planteado.

Soluciéon de una WebQuest® sobre el uso
de agroquimicos.

Promover en los estudiantes a partir del uso de las TIC y el trabajo
colaborativo la biisqueda de alternativas de solucién a la problematica
del uso de agroquimicos en los cultivos en el municipio de Abejorral.

Debate ptiblico sobre la pertinencia del
uso de agroquimicos en los cultivos de
granadilla en el Municipio de Abejorral.

Propiciar un espacio pedagdgico para la discusién y el debate, que permita
a los estudiantes asumir una postura previamente asignada y producir
argumentos para defender o rechazar el uso de agroquimicos en los
cultivos utilizando fuentes de informacién especificas.

Juego de rol: juicio a MONSANTO.

Permitir que los estudiantes asuman roles de los agentes que hacen
parte de la controversia, de manera que logren apropiarse de otras
posturas de acuerdo con su personaje.

Llamados y acciones sociopoliticas:
Campana de prevencion sobre el uso de
agroquimicos.

Permitir que los estudiantes tomen decisiones informadas y establezcan
acciones sociopoliticas relacionadas con el uso de agroquimicos en su
localidad, mediante una campaia preventiva de uso adecuado de los
agroquimicos.

Resultados

En lo que sigue se presenta un enunciado
y su respectiva interpretacién de dos de las
actividades realizadas:

a. Videoforo el mundo segiin
Monsanto

«... A nuestro parecer como dicen en el
video que el glifosato es un herbicida no selecti-
vo de gran espectro, no es absorbido por la raiz
sino por las hojas, cuando llueve probablemente
todo el quimico que se esparce en el cultivo va a
parar a la tierra y este agroquimico a su vez es
arrastrado por las corrientes hasta llegar a fuen-
tes hidricas que son vitales para nuestro entorno
natural y para nuestras vidas...».
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En el anterior enunciado se puede observar
que los estudiantes usan como respaldo parte
de la informacién contenida en el documental
que les fue significativa y se apropian de ella
para justificar su postura en contra del uso de
agroquimicos; si bien, no hacen uso explicito de
conceptos cientificos, manifiestan su preocupa-
cién en cuanto a algunos efectos de dicha prac-
tica a nivel ecosistémico y de salud en general.

b. Enunciados WebQuest

«... Son muchas las personas que ingresan al
hospital por intoxicaciones o enfermedades re-
lacionadas con el uso de agroquimicos. En su ma-

5 http://asuntossociocienti.wixsite.com/agroquimicos
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yoria son campesinos que fumigan o aplican estas
sustancias quimicas sin ningtin tipo de protec-
cion o no cumpliendo con las recomendaciones
adecuadas para hacerlo. Al parecer los campesi-
nos desconocen los efectos de estos productos en
la salud y en el ambiente...» (Detectives).

Como se puede observar en los anteriores
enunciados existe una preocupacién por parte
de los estudiantes sobre los dafios que pueden
causar los agroquimicos a nivel de la salud en la
poblacién rural; dichas reflexiones concuerdan
con los dos primeros niveles de sofisticacién
propuestos por Hodson (2003; 2004; 2010). En
este sentido podemos decir que los estudiantes
son capaces de reconocer que los desarrollos
cientificos y tecnolégicos pueden generar ries-
gos para la salud y el bienestar de las comuni-
dades més vulnerables, dando lugar a las des-
igualdades e injusticias.

Discusion

En el abordaje de controversias sociocienti-
ficas resulta complejo establecer criterios de
neutralidad en las discusiones, es decir, la
tendencia es que los estudiantes orienten sus
posturas en contra de la ciencia y de los cien-
tificos, asi como de las acciones del gobierno
y los intereses econémicos, lo cual dificulta
asumir roles a favor.

Desafortunadamente no se dedica
el tiempo suficiente a promover la
argumentacién en el aula y es poco comin
que a los estudiantes se les permita utilizar los
conceptos y saberes aprendidos en contexto.
Esto puede deberse a la poca disponibilidad de
tiempo y a la falta de formacién del docente.
La presente investigacién se puede constituir
en un ejemplo que invita a los maestros a
proponer y disefiar estrategias formativas que
promuevan la formacién para la ciudadania

responsable en la clase de Ciencias Naturales
sin alejarse de los Estdndares y Lineamientos
curriculares propuestos.

Conclusiones

Teniendo en cuenta que las discusiones sobre el
uso de agroquimicos se realizaron en el marco
del curso de Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental para el grado quinto y obedecen a los
Estdndares Bésicos de Competencias en Ciencias
Naturales, se puede concluir que es posible
abordar cuestiones sociocientificas en la clase
de ciencias promoviendo en los estudiantes el
aprendizaje y uso en contexto de conceptos y
saberes cientificos. Es decir, los estudiantes
logran apropiar el lenguaje de la ciencia.

Respecto a la argumentacién sustantiva
es importante rescatar que en los enunciados
de los estudiantes no fue muy comin el
uso de cualificadores modales para matizar
sus puntos de vista. En este sentido, podria
decirse que las aseveraciones tenian una
tendencia hacia el dogmatismo, es posible
que esto se deba al grado de escolaridad. En
lo que tiene que ver con la argumentacién
sustentada, ademas del uso de conceptos y
saberes cientificos, los estudiantes hicieron
uso de sustentos relacionados con las Ciencias
Sociales, es decir, con lo ético, politico, social
y ambiental -dimensiones que hacen parte de
una controversia sociocientifica-.

Una de las caracteristicas mas relevantes
de las Cuestiones Sociocientificas en el aula
es la posibilidad de que los estudiantes
entiendan la naturaleza epistémica del
conocimiento, aunque no podemos asegurar
su comprensién por completo, es necesario
destacar en las actividades la construccién
social de conocimiento cientifico a partir
de consensos, disensos, la argumentacién y
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contra-argumentacion, debido a la presencia de
diversos puntos de vista entre los estudiantes.

En algunos enunciados construidos
por los estudiantes se presentaron ciertas
reflexiones y acercamientos a la NdC, en
su mayoria estuvieron relacionados con el
reconocimiento de factores politicos, éticos,
econémicos y culturales que rodean las
practicas cientificas. Lo cual se relaciona con
los niveles 1 y 2 de sofisticacién de Hodson.

Asimismo, respecto a las afirmaciones de
Monsanto y de otras entidades que apoyan el uso
de agroquimicos en los cultivos, al parecer los
estudiantes lograron reconocer algunos sesgos y
contradicciones en dichas aseveraciones. En este
sentido, puede que hayan identificado algunos
de los valores cientificos presentes en la toma
decisiones sobre la ciencia. Aunque no fue muy
comtn, en algunos casos se hicieron demandas
y se presentaron evidencias como respaldo a los
puntos de vista y aserciones de los estudiantes.

Una fortaleza que debe enfatizarse son
los recurrentes llamados a la accién por
parte de los estudiantes, en los cuales se
invita a —campesinos, comunidad, entidades
administrativas y gubernamentales— a
establecer alternativas de solucién para la
problemdtica en cuestién. Algunos de ellos
fueron: realizar campaiias para el uso adecuado
y responsable de los productos quimicos;
regular por parte del gobierno la distribucién
y venta de agroquimicos; capacitar a los
campesinos sobre las enfermedades asociadas
al manejo de estas sustancias, y la correcta
disposicién de envases.
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Otro aspecto crucial y que puede dar cuen-
ta de la formacién sociopolitica como lo plan-
tea Hodson, es la necesidad de que los estu-
diantes traduzcan el conocimiento en accion,
se apropien y empoderen de todos los aspectos
relacionados con la problemética y se sientan
facultados y capaces de actuar en la resolucién
de problemas; es decir, que no sean criticos de
sillén. Es asi como nuestros estudiantes propo-
nen y ejecutan algunas acciones sociopoliticas,
entre las cuales destacamos: solicitud al hos-
pital del municipio de una capacitacién sobre
las enfermedades relacionadas con el uso de
agroquimicos en los cultivos, la forma de pre-
venirlas; la grabacién y difusién de cuias ra-
diales en la emisora local y la elaboracién y la
distribucién de volantes que inviten a emplear
dichas sustancias de una forma segura.

Finalmente, respecto a las contribuciones
de la propuesta pedagégica en la formacién
sociopolitica de los estudiantes, con base en
los andlisis y en las anteriores conclusiones
consideramos que se logr6 en ellos una
alfabetizacién cientifica critica que les
permitié la aplicacién de conceptos y saberes
cientificos en un contexto determinado, asi
como la construccién y apropiacién social de
conocimiento; ademas de darles la oportunidad
de expresar sus posturas y puntos de vista frente
a una cuestiéon de interés en su municipio,
lo que ademés les facilité reconocerse como
ciudadanos criticos y auténomos capaces
de participar democraticamente en la toma
de decisiones y soluciones frente a las
probleméticas que los afectan.
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